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1.5.2 AGOES VARIAVEIS

« Sobrecarga na cobertura: 0,25 KN/m2 (25 Kg/m2) — Segundo ABNT NBR 8800/2008;

Velocidade basica do vento = 35 m/s (conforme &baco da NBR 6123/1988).
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Vento (ABNT NBR 6123/1988): De acordo com a NBR 6123 a presséo dinamica do vento
varia de acordo com a regido (velocidade), fator topografico (S1), fator de rugosidade (S2)
e fator estatistico (S3). Logo os parametros foram definidos da seguinte forma:
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Figura 2 - Abaco velocidade basica ventos, NBR 6123/1988

rquato da Silva, s/n, Centro Politico Administrativo

b T
« Mato Grosst

Autenticado com senha por CAIO VINICIUS FREITAS - Estagiario(a) / SGDD - 04/05/2022 as 10:55:37.

Documento N°: 1858148-6654 - consulta a autenticidade em

https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=1858148-6654

SEMACAP202221972A



Governo do Estado de Mato Grosso

SINFRA - Secretaria de Estado de Infraestrutura e Logistica

Fator topogréfico 51 = 1 (Terreno plano ou fracamente acidentado);
Fator de rugosidade 82 = dependendo da estrutura projetada.
Fator estatistlco S3 = wtilizado para todas as edificagbes Grupo 2, 83 = 1,00.

« Observagio: as sobrecargas consideradas contemplam o pese telhas indicadas na planilha

orgamentaria conforme projeto arquitetdnico. Qualquer outra carga ndo prevista em projeto

deverd ser consultada previamente com o projetista estrutural. A sobrecarga ulilizada em
projeto & de 25Kg/m2.

1.5.3 COMBINACOES DE CARREGANENTO

A NBR 8800/08 classifica as agtes de carregamento basicamente em trés categorias:

» Agdes Permanentes: séo as decorrentes das caracteristicas da estrutura, ou seja, o peso
proprio da estrutura e dos elementos que a compdem, como telhas, forro, instalagdes, etc.

» Agdes Varaveis: s&o as decorrentes do uso e ocupagio, tais como equlpamentos,
sobrecargas em coberturas, vento, temperatura, etc.

» Agdes Excepcionais: sfo as decorrentes de incéndios, explosdes, chogues de veiculos,
efsitos sismicos, etc. Com base nessas definigdes, as combinagoes de agdes para os
estados limites dltimos, sao classificadas em normals e excepcionais.

Foram consideradas apenas as “combinagbes normais” para o projeto estrutural, que séo
as que cuidam das agdes permanentes e das variaveis. As combinagdes de carregamento definidas
no item 4.7.7.2.1 da NBR 8800/2008 sao as seguintes:
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acdes perimanentes
aces variavels principals (predominante para o efeito analisade)

demals agdes variavets
coeficiente de ponderacdo das agdes permanentes
coeficiente de ponderagfo das agdes varlaveis

fatores de combinacao das aches varidveis

Hélio Herminio Ribeiro Torquato da Silva, s/n. Centro Politico Administrative
CEP: 78048-250 - Cuiabd - Mato Grosso mt.govbr

Autenticado com senha por CAIO VINICIUS FREITAS - Estagiario(a) / SGDD - 04/05/2022 as 10:55:37.
Documento N°: 1858148-6654 - consulta a autenticidade em
https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=1858148-6654

SEMACAP202221972A

s
i |



SINFRA - Secretaria de Estado de Infraestrutura e Logistica

1.6. CONTRAVENTAMENTO

O contraventamento é essencial para estruturas metalicas independente de seu porte, pois
ele sera responsavel pela rigidez do edificio que sera submetido &s agdes horizontais e verticais.

A execugao de contraventamento na estrutura se torna importante devido a necessidade de
limitar os deslocamentos da estrutura, para restringir ou até mesmo inibir os efeitos de segunda
ordem, e também devido a necessidade da absorg8o de acdes de vento para a qual a estrutura
principal nao esta habilitada.

O contraventamento horizental se encontra no plano das tergas das tesouras, servem para
distribuir as cargas provenientes da acdo do vento levando-as para as colunas de sustentacao,

conforme indicado no projeto estrutural.

rigura 2 - Coniraventamento honzonial

O contraventamento vertical encontra-se no plano das colunas e alem de garantir a
estabilidade da estrutura, sdo responsaveis pela condugao das cargas até a fundagao.
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Figura 4 — Contraventamento vertical. s

O executor da estrutura metslica devera executar os contraventamentos necessarios a
estrutura, garantindo a estabilidade da mesma.
1.7. TERGAS

As fercas sfo estruturas que possuem como chjetivo suportar e resistir aos esforgos
causados pelas telhas e transmitHos para os nos das treligas.

Conforme indicado no projeto, as tergas deveram estar apoiadas nés da trelica de forma
centralizada e espagadas de forma a se comportar como apoio para as telhas.

O perfil da terga deve suportar os esforgos do tipo de telha adotada no projete.

1.8. TELHAS TIPO “SANDUICHE"

Constituido de duas telhas trapezoidais com nficleo de poliestireno expandido, formanda
uma espécle de sandulche. E utiizada quando se deseja uma telha com bom desempanho
termoacustico a um custo menor, comparativamente as demais telhas com isolamentio de
poliuretano. Abaixo se apresenta sugestio de montagem das telhas:

DETALHE Da FIXAGAQ TELHA TIPO "SenNDUICHE®
s/ ESCALA

[} 80 ]

POLIESTIRENO EXPANDIDO {FPS) FIXAGAD C/ PARAFUSO 12 - 14 X 2 %”

l—TERéA
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Obs.: os parafusos de fixagao apresentados no detalhe acima deverdo ser confirmados pelo
instalador da telha.

1.9. LIGAGOES

As ligagdes entre os elementos da treliga, que s&o os montantes, as diagonais e 0s banzos,
estado dispostas no projeto, e devem assegurar a transmisséo de esforgos entre os elementos de
forma a garantir a eficiéncia da treliga como elemento estrutural.

S3o utilizadas nas ligagdes chapas e solda filete, dimensionadas de acordo com as barras

que se unem nos nos.
1.10. PLACA BASE

A placa base exerce a fungdo de conectar a base do pilar ao inicio da fundag&o, auxiliando
na transmissao de esforgos. As dimensdes da chapa de base constam no projeto.

Figura 5 - Exemplo placa base utilizada no projeto
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1.11. FORMAS

O dimensionamento das férmas e dos escoramentos sera feito de forma a evitar possiveds
deformagées devido a fatores ambientais cu provacados pelo adensamento do concreto fresco.

Anies do inlcio da concretagem, as fdrmas estar2o limpas e estanques, de modo & evitar
eventuais fugas de pasta. Estas ser8o molhadas até a saturagio a fim de evitar-se a absor¢éo da
Agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na
superficie da farma antes da colocago da armadura,

Em pegas com altura superior a 2,0 m, principalmente as estreitas, sera necesséria a
abertura de pequenas janelas na parte inferior da férma, para facilitar a limpeza.

Nao se admitem pontaletes de madeira com di#metro ou mener lade da segao retangular
inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles. Os pontaletes com mals de
3,0 m de comprimento deverio ser contra ventados para evitar flambarem, salvo se for demonstrada
desnacessidade desta medida.

O alinhamento, o pruma, o nivel e a estanqueidade das férmas serde verificados e corrigidos
permanente antes e durante o langamento do concreto.

A retirada do escoramento devera atender ao estabelecido em norma especifica e
atentando-se para 0s prazos recomendados:

- Faces laterais: 3 dias,

- Faces inferiores: 14 dlas, com pontalstes, bem encunhados e convenientemente
espagados;

- Faces inferiores: 28 dias, sem pontalstes.

1.12. ARMADURAS

A armadura ndo podera ficar em contato direto com a fdrma, obedecendo-se para fsso a
distancia minima prevista em norma e no projeto esfrutural. Para isso serdo empregados
afastadores de armadura dos tipos “clipes” plasticos ou pastilhas de argamassa.

Os didmetros, tipos, posicionamentos e demais caracter/sticas da armadura, devem ser
rigorosamente verificados quanto & sua conformidade com o projeto, antes do langamento do
concreto.

Todas as barras a serem utllizadas na execugao do concreto armado, deverao passar por
um processo de impeza prévia, e deverfo estar isentas de corroséo, defeitas, etc.

As armaduras dever&o ser adequadamente amarradas a fim de manterem as posigdes

Hétie Herminio Ribeiro Torquato da Siva, s/n, Centro Politico Administrative
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indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas com nata de
cimento, 0 que as protegera da agdo atmosférica no periodo entre a colocacdo da forma e o
langamento do concreto. Antes do langamento do concreto a nata devera ser removida,

1.13. CONCRETO

A fim de se evitar quaisquer variagdes de coloragao ou textura, serdo empregados materiais
de qualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento serd de uma sé marca e tipo, quando o tempo de duragéo da obra o permitir,
e de uma so partida de fornecimento.

Os agregados serdo, igualmente, de coloragdo uniforme, de uma unica procedéncia e
fornecidos de uma sé vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos mesmos.

As formas serdo mantidas Umidas desde o inicio do langamento até o endurecimento do
concreto e protegido da agdo dos raios solares, com sacos, lonas ou filme opaco de polietileno.

Na hipotese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa
aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remogao sera imediata, o que se
processara por langamento, com mangueira de agua. sob pressdo.

A concretagem so podera ser iniciada apos a colocagdo prévia de todas as tubulagbes e
outros elementos exigidos pelos demais projetos.

Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo minimo para
mistura, de 2 (dois) minutos que serdo contados apés o langamento agua no cimento.

A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 7 (sete) dias, apos a concretagem

Nao sera permitido o uso de concreto remisturado.

O concreto devera ser convenientemente adensado apés o langamento, de modo a se evitar
as falhas de concretagemn e a segregagao da nata de cimenfo.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersao ou por vibradores de forma
Os equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as posigbes e os
tamanhos das pegas a serem concretadas.

Na hipdtese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem", vazios ou demais
imperfeicdes, a Fiscalizagio fara exame da extensdo do problema e definira os casos de demoligédo
e recuperagio de pegas.

Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicagio precisa no projeto estrutural,
havera a preocupagao de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de trag8o das vigas ou
outros elementos atravessados.

Hélio Herminio Ribeiro Torquato da Silva, s/n, Centra Politico Administrativo
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Para perfeita amarragéo das alvenarias com pilares, muros de arrimo, cortinas de conereto,
etc., serdo empregados fios de ago com di3metro de 5 mm, comprimento total de 50 cm,
distanciados entre si cerca de 60 ¢m, engastados no concreto & na aivenaria.

1.14. LANCANENTO DO CONCRETO

N#%o sera permitido o langamento do concreto de altura supefior a 2 m para evitar
segregacao. Em quedas livres maiores, utilizar-se-Zo cathas apropriadas; nao sendo possiveis as
calhas, o concreto seré langade por janelas abertas na parte lateral au por meio de funis ou
frombas.

Nas pe¢as com altura superior a 2 m, com concentragao de ferragem e de dificil
langamento, além dos cuidadas do item anterior sera calocada no fundo da férma uma camada de
argamassa de 5 a 10 ¢m de espessura, feita com o mesmo trago do concreto que vai ser utilizado,
evitando-se com isto a formag&o de "nichos de pedras”,

Nos lugares sujeitos & penetragao de dgua, serac adotadas providéncias para que o
concreto nfo seja langado havendo dgua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, n&o seja
levado pela agua de infiltragéo.

N&o sera permitido o “arrastamento” do concreto, pois o deslocamento da mistura com
enxada, sobre formas, ou mesmmo sobre 0 concreto ja aplicado, podera provocar perda da
argamassa por adesdo aos locais de passagem, Caso seja inevitdvel, podera ser admitido, o
arrastamento até g limite maximo de 3 m.

1.15. CURA DO CONCRETC

Qualquer que seja 0 processo empregado para a cura do concreto, a aplicagio deverd
iniciar-se tao loge termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apds o fim da pega
continuara por perfodo minime de sete dias.

Quande no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de pd
de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo 5 cm.

Quando for utiizada processo de cura por aplicagéc de vapor d'agua, a temperatura sera
mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

Admitem-se os seguintes tipos de cura:

a) Molhagem continua das superffcies expostas do concrefo;

b} Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;
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c) Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

d) Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre superficies
expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do concretc e a subsequente retragao
térmica;

e) Peliculas de cura quimica.

1.16. METODOS CONSTRUTIVOS DA ESTRUTURA METALICA

As ligagdes foram projetadas e calculadas para os esforgos atuantes em cada projeto, a fim
de garantir a estabilidade do sistema. Foi definido engaste para as todas as ligagtes da estrutura
metalica, sendo feito através de solda, de acordo com as necessidades e recursos definidos. O
executor devera garantir a resisténcia das ligagdes soldadas entre os perfis estruturais metalicos. A
ligagao dos pilares metalicos com a fundagdo se fara através de placas base com chumbadores em
aco CA-50 nervurados. Deverfio ser consultadas todas as folhas dos projetos estruturais, e em

eventuais duvidas o projetista estrutural devera ser consultado.

figura 8 - Exemplo de liga¢do soidada utihizada na projeto
A qualidade dos materiais como concreto, ago e madeira devera ser inspecionada e

acompanhada no seu preparo para uso na obra, por profissional legalmente habilitado junto ao
Conselho Regional de Engenharia, Agronomia e Arquitetura (CREA-MT).
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Os calculos de resisténcia das tergas s&o baseados por inteiro na NBR 8800/2008, onde
sera devidamente instalada sempre atentar para o excesso de sobrecarga circulando em vaos
idénticos da estrutura.

Os perfis devem ser seguidos & risca, de acordo com o projeto estrutural, suas soldas devem
ser aplicadas de maneira continua, ressaltando que de maneira alguma poderéa ser aplicada do tipo
intermitente, incluinde casos que ¢ acimulko de agua € propicio de ocorrer, neste caso, a principal
estrutura devera ser feita em um local seco, e posterlormente no seu devido tempo ser instalada
sob os pilares.

No caso de jungéo lateral de perfis deve-se atentar que na hora de aplicar a solda deve-se
observar se houver existéncia de fresias entre os perfis, se for o caso, & recomendado repetir o
processo.

E recomendado montar as tesouras ou apoios principais separadamente, e quando for
realizar o langamento / adensamento de concreto dos vinculos exteriores prever a existéncia dos
chumbadores ja dimensionados no projeto estrutural.

Todas as ligagdes serdo do tipo soldivels, causando a necessidade de soldadores,
montadores e demais profissionais devidamente gualificados.

As telhas de cobertura se apoiam em tergas, conforme indicado em projeto. A fixagdo das
tercas & feita dirstamente sobre as tesouras através de solda.

1.17. CONDIGOES GERAIS PARA EXECUGAD DA ESTRUTURA METALICA

O fabricante da estrutura metalica podera substituir os perfis Indicados no projeto que de
fato estejam em falta na praga. Sempre que ocorrer tal necessidade, os perfis deverdo ser
substituidos por outros, constituidos do mesmo material, @ com estabilidede e resisténcia

Em qualquer casa, a substituigio de perfis deverd ser previamente submetida & aprovagio
da FISCALIZAGAQ, principalmente quande perfis laminados tenham que ser substituides por perfis
de chapa dobrados.

Caherd ao fabricante da estrutura metalica a verificagio da suficiéncia da secgio (il de
pecas tracionadas ou fletidas providas de conexéo parafusadas ou de furos para qualquer outra
finzlidade,

Todas as conex8es deverdo ser calculadas e detalhadas a partir das informagdes conlidas
no projeto.

Quando for necesséria solda de topo, esta devera ser de penetragéo total. Todas as soldas
de importancia deverao ser feltas na oficina, nfo sendo admitida sclda nc campo. Ag superficies
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das pecas a serem soldadas deverao se apresentar limpas isenta de éleo, graxa, rebarbas, escamas
de laminagao e ferrugem imediatamente antes da execucdo das soldas

1.18. TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO

Deverdo ser tomadas precaugbes adequadas para evitar amassamento, distorgbes e
deformagdes das pegas causadas por manuseio improprio durante o embarque e armazenamento
da estrutura metalica.

Para tanto, as partes da estrutura metalica deverao ser providas de contraventamentos
provisorios para o transporte e armazenamento.

As partes estruturais que sofrerem danos deverdo ser reparadas antes da montagem, de
acordo com a solicitagao do responsavel pela fiscalizagéio da obra.

1.19. MONTAGEM

O manuseio das partes estruturais durante a montagem devera ser cuidadoso, de modo a
se evitar danos nestas partes, as partes estruturais que sofrerem avarias deverao ser reparadas ou
substituidas, de acordo com as solicitagdes da FISCALIZAGAO.

Os servigos de montagem deverdo obedecer rigorosamente as medidas lineares e
angulares, alinhamentos, prumos e nivelamento.

Deverdo ser usados contraventamentos provisorios de montagem em quantidades
suficientes sempre que necessario e estes deverdo ser mantidos enquanto a seguranga da estrutura
0 exigir.

As conexdes provisorias de montagem deverao ser usadas onde necessarias e deverdo ser
suficientes para resistir aos esforgos devidos ao peso proprio da estrutura, esforgos de montagem,
esforgos decorrentes dos pesos e operagdo dos equipamentos de montagem e, ainda, esforgos
devidos ao vento,

1.20. GARANTIA

O FABRICANTE devera fornecer "Certificado de Garantia” cobrindo os elementos
fornecidos quanto a defeitos de fabricag&o e montagem pelo periodo de 5 (cinco) anos, contados a
partir da data de entrega definitiva dos SERVICOS.
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1.21. PINTURA DE PROTEGAO

Toda a superficie metalica a ser pintada deverd estar completamente limpa, isenta de
gorduras, umidade, ferrugem, incrustagdes, produtos quimicos diversos, pingos de solda, carepa

de l[aminagéo, furos, etc.

A preparagao da superficle constara basicamente de jaleamento abrasivo, de acordo com
as Normas Técnicas e obedecendo as seguintes nolas gerais.

- Depois da preparagio adequada da superficle devera ser aplicado 2 demé&os de fundo
anticorrosivo a base de cromato de zinco e posteriormente 2 deméos de pintura esmalte acetinado.

- Deverfio ser respeitados os intervalos entre as demios conforme a especificagio dos
fabricantes.

- Para a cor do esmalte fosco conforme definido no projeto arquitetonico padrio SINFRA,
conforme desenhos de arquitetura.

1.22. INSPEGAO E TESTES

Todos os servigos executados estdo sujeitos A inspegio e aceiiagdo por parte da
FISCALIZAGAQ.

1.23. MOVIMENTO DE SOLOS

Todas as escavagbes deverdo ser protegidas quando for o caso, contra a agao da agua
superficial e profunda, mediante drenagem, esgotamento ou rebaixamento de lengel freatico.

A umidade do solo devera ser mantida proxima da taxa d&tima, por métode manual,
admitindo-se variagdo de no maximo 10%. Q aterro sera sempre compactado ate atingir um grau de
compactagdo de no minimo 95% do Procto Normal, com referéncia ao ensaio de compactagao
normal de salos.

A escavagio serd exscutada conforme planta de locagsio das fundagdes e vigas baldrame.
A escavagio das fundagdes serd realizada de forma mecanizada enquanto a das vigas baldrames
sera de forma manual, o material das escavagdes serd ulilizado para reaterro das fundagdes &
baldrame e o excedente sera devidamente encaminhado para local adequado.

Sera executado servigo de apiloamento do sclo onde serfo executadas as fundactes e
vigas baldrame. O apiloamento serd executado com compactador de solos de percussae (soquete),
depois de pronto sera feite 0 langamento do lastro de concreto de Scm (concreto magro), para
regularizagio de base e protecio das armaduras.

Hélio Herminio Ribeiro Torquato da Sitva, s/n, Centro Politica Administrativo
CEP; 78048-250 - Cuiabé - Mato Grosso
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Devera atentar para os métodos de seguranga do trabalho em relagéo a seguranga das
escavagdes conforme prescreve a NR 18,

1.24. INFRAESTRUTURA

As formas em madeira utilizadas nas sapatas seréo previamente untadas com desmoldante
e devidamente contraventadas para evitar deformacao.

O concreto das cortinas, laje de fundo e blocos devera ter aditivo impermeabilizante em sua
massa.

A ferragem sera conforme o projeto estrutural. Observando o que prescreve a norma NBR
6118/2014 com relagéo aos recobrimentos da ferragem.

O concreto estrutural tera resisténcia caracteristica minima de fck=25 Mpa.

O executor devera ler as observacdes presentes nas folhas dos projetos estruturais e em
caso de dividas, consultar o projetista estrutural.

1.25. SONDAGEM TIPO SPT (STANDARD PENETRATION TEST)

Para conhecer o tipo de solo de um terreno e suas principais caracteristicas, como o nivel
do lengol freatico e a resisténcia, sdo fundamentais que seja feita alguma sondagem. Uma das mais
conhecidas e realizadas antes da escolha da fundagao & a do tipa SPT.

A sondagem SPT ¢ um método de investigagao de solo cujo avango da perfuragéo é feito
por meio de trado ou de lavagem, sendo utilizada a cravagao de um amostrador padrao para a
obtencéo de medida de resisténcia 4 penetragdo, coleta de amostra e determinag@o do nivel de
agua.

A resisténcia do solo é obtida pelo nimero de golpes necessarios para cravar um
amostrador padrdo utilizando o procedimento executivo definido na norma ABNT 6884:2001. A
medida de resisténcia, mais conhecida como NSPT, € obtida contando o numero de golpes
necessdrios para cravar frés segmentos de 15 cm. A amostra coletada metro a metro permite a
analise tatil e visual das distintas camadas do subsolo. Quando a sondagem é realizada acima do
nivel de agua, a perfuragdo deve ser executada com o auxilio de um trado concha ou helicoidal ateé
atingir o lengol freatico. Abaixo do nivel do lengol freatico & possivel utilizar o método de percusséo
com circulagdo de agua (método de lavagem) com cravagao obrigatdria de revestimento.

. 5/n, Centro Politico Administrativo
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1 - AMOSTRADOR PADRAO:

Apbs atingir 1 m de profundidade de escavagéo, a equipe posicicna o amostrador padrao,
Este equipamento sera cravado para o teste de resisténcia a percusséo e coletara as amostras de
solo. Para a cravagio também & necessdrio posicionar a cabega de bater, que vai receber o impacto
direto do martelo.

2 -MARCAGAO:

E necessario marcar com um giz um segmento de 45 cm, dividido em trés partes iguais de
15 cm. Essa marcagdo servira como referéncia para a contagem das batidas do martelo em cada

trecho.
3 -POSICIONANMENTO DO MARTELOQO:

Para comegar a cravagio, o martelo & posicionado a 75 cm de altura da cabega de bater.
Depais, se Iniclam os golpes até que sejam cravados os 45 cm. Um membro da equipe anota no
boletim a quantidade de golpes necessaria para cravar o amostrador a cada 16 cm.

4 - COLETA DE AMOSTRAS:
ApAs cravar os 45 cm, retira-se 0 amostirador padrao para a coleta de amostras do solo. O
processo segue, até que se encontre o nivel d'dagua.

5 -TESTE DE UMIDADE:

Ao perceber a umidade do solo escavado, é feito um teste para saber se foi atingido o nivel
d'agua. Esse teste é realizado com um equipamento conhecido como "piu que, ao tocar a agua,
emite um som, Deste ponto até o final da sondagem, a perfuragéo continua com o método conhecido
come lavagem. O equipamento de escavagio usado & o trépano de [avagem, que permite coletar o
material escavado pela circulag&o da agua, que ocorre com a ajuda de uma bomba motorizada.

6 -COLOCACAO DO TORQUIMETRO:

Hélio Herminio Ribeiro Torquata da Silva. s/n, Centro Politco Administrativo
CEP: 78048-250 - Cuiaba - Mato Grossa
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Terminando a cravagdo do amostrador, & acoplado um torquimetro na parte superior da

composi¢éo de hastes e é aplicado o torque obtendo duas medidas. Uma corresponde ao valor

maximo do torque e a outra ao torque residual.

Junto com o projeto estrutural & fornecido planta de locagdo dos furos de sondagem SPT,

nesse caso especifico ja foi determinado trés furos por outro profissional anteriormente com a data

do relatorio de sondagem 02 de maio de 2018. Apos a realizagao da sondagem, os resuitados foram

encaminhados ao setor de obras da SINFRA-MT e repassado para o setor de projetos da SINFRA-

MT.

1.26. ESPECIFICAGAO DO CONCRETO UTILIZADO NA OBRA

* Resisténcia a compressao: >25MPa;

« Abatimento do concreto (slump}): 12 +/- 2cm;

* Consumo de cimento: > 320kg/m3,
s Relagao dgualcimento: < 0,55,

s Cobrimento minimo das armaduras em contato com o solo: 30mm;

e Cobrimento minimo das armaduras: 30mm;

» Utilizar agregados com granulometria maxima de 19 mm;

» Curva granulomeétrica continua;

e Utilizar cimento tipo CP II-F-32, CP IV-32 ou CP V-ARI.
Antes do langamento do concreto devem ser executados ensaios de abatimento (Slump

Test), devendo o concreto apresentar abatimento de 100 a 140mm para sua liberagéo ao uso.

Deverdo ser moldados CP’s de acordo com a ES-10-C-21-004 e rompidos nas idades de 7,

14 e 28 dias. Ressalta-se que a fundagdo s6 podera ser liberada ao uso com resisténcia a

compress&o axial de 25 MPa apés 28 dias da concretagem.

Quanto a resisténcia do concreto adotada:

| Vigas
' Pilares
Fundagbes

25 MPa
25 MPa

25 MPa

)« Cuiaba - Mato Grosso
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1.27. MEMORIA DE CALCULO LIGAGOES DAS ESTRUTURAS METALICAS

1.- COBERTURA METALICA SEMA

1.1.- Geometria

1.1.1.- Barras

1.1.1.1.- Tabela resumo

Tabsla msume . .
. Material Compriments Veluma Pagy
Tino shin Parfl Pard | Stre Perfi | Sar T ED ;
oy § qmd | omd | | (m% | oy | G | o) | kDD
UM DORSOXA, Ta 102 883 [ 0.0%0| g0
[} 02852 D060 TS0
CTEXA0X13X2.00, Caira dupla soidada) 0320 0,000 173
CIXSKITAZ 20 147,300 0.055 511.85)
o a0 0,085| 61357
L 400040 x 2, Duple U unido pendnica | 112684 0.02% 213
L 112.814] 0,035 Framt
HADxADR2 & RRET D0 1477
Paiil 0o de sereio quadiada 25682 0.010 FLv )
hio dobrind AIG 385159 029 1587.51

1.1.1.2.- Quantitativos de superficies

Aco dobrado: Quantitativos das superdiciés a pintar

s él.'ie | Perfi Super{flnc.:nz? n::}mténa Cm?:nr?ento Su?:.lrzf)icle
U U100X50%4.76 D.378 102.8G3 38.876
c C75X40X15X%2.00, Caixa dupla soldada 0.312 0.320 0.100
C100XK50X17X2.00 0.445 147.700 65.797
L L 40 x 40 x 2, Duplo U unifo genérica 0.316 112.614 35.444
Perfll oca de secgdo guadrada #40xA02.6 0.151 25.662 38714
Total| 144.088

1.2.- LigacGes

1.2.1.- Referéncias e simbologia

Para a representaco dos simbolos de soldas consideram-se as indicacdes da norma ANSIHAWS A2 4-98

*STANDARD SYMBOLS FOR WELDING, BRAZING, AND NONDESTRUCTIVE EXAMINATION'.

Método de representacao de scldas

Conforme a figura 2 ds ANSIJAWS A2.4-98 e os tipos de soldas utilizados neste projeto, desenvolve-se o

seguinte esquema da representagdo de uma solda:

Hélio Herminio Ribeiro Tarquate da Silva, s/n, Centro Politico Administrativo

CEP: 78048-250 - Cuiabd - Mato Grosso
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Referéncias:
1: seta (ligagdo entre 2 e 6)
2: linha de referéncia
3: simbole de solda
g 4: simbolo solda perimetral.
P=s A 5: simbolo de solda no local de montagem.
T ) 6. linha do desenho que identifica a ligagdo proposta.
3 E L $: profundidade do bisel. Em soldas em &ngulo, é o lado do cordéo de
s 3 solda.

(E): tamanho do corddo em soldas de topo.

L: comprimento efetivo do cordac de solda

D: dado suplementar. Em geral, a série de eletrodo a utilizar € o processo
pré-qualificado de solda.

A informacao relacionada com o lado da ligagdo soldada a qual aponta a seta, coloca-se por baixo da linha
de referéncia, enquanto que para o lado oposto, indica-se acima da linha de referéncia:

- -
Onde:
0S(Other Side): & o outro lado da seta
AS{Arrow Side): é o lado da seta
Referéncia 3

Designagéo llustragéo |Simbolo

Solda de filete

Solda de topo em V' simples (com chanfro)

Solda de topo em bisel simples

Solda de topo em bisel duplo

Solda de topo em bisel simples com chanfro de raiz largo|f;

Heélio Herminio Ribeiro Torquato da Sitva, s/n, Centro Politico Administrativo
CEP: 78048B-250 - Cwaba - Mato Grasso mt.govbr
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Sclda combinada de lopo em bisel simples e em angulo |, '

Solda de topo em bisel simples com lado curve

1.2.2.- Verificagtes em placas de ancoragem
Em cada placa de ancoragem realizam-se as seguintes verificagdes (assumindo a hipbtese de placa rigida):

1. Concrato sobre o qual se apoia a placa o
Varifica-se se a tensdo de compressio na interface placa de ancoragam-concreto € menor que a tensdo
admissive! do concreto sequndo a natureza de cada combinagdo.

2. Parafusos de ancoragem
a) Resisténcia do maleral dos parafusos: Decomp@em-se os esforgos atuanles sobre a placa em
esforgos axials e cortantes nos parafusos e verifica-se que ambos os esforgos, isoladaments & com
interagan entre eles (tensdo de Von Mises), produzern tensdes menores que a tansdo limite do material dos
parafusos.

b) Ancoragem dos parafusos: Verifica-se a ancoragem dos parafusos no concreto, de forma que nao se
produza deslizamento por falta de adsréncia, arrancamento do cone de ruptura ou fratura por esforgo
cortante {esmagamenta).

¢) Esmagamento: Verifica-se se em cada parafusos nfo se ultrapassa o esforgo cortante que produziria
o esmagamento da placa contra o parafuso.

3. Placa de ancoragem
a) Tensbes globais: Em placas com balangos, analisam-se qualro segGes no perimetro do perfil, e
verificam-se em todas ekas se as tensées de Von Mises 530 menores que a tenséo bimite, de acordo com a
Norma. -
by Flachas globais relativas; Verificam-se os balancos das placas para que nfo aparecam fleches
maiores que 1/250 do balango.
¢) Tansbes locais: Verificam-se as lenstes de Von Mises em fodas as placas locals nas quais tanto o
perfii como os enrfjecedores dividem a placa de ancoragem propriamente dita. Os esforgos em cada umas
das subplacas obtém-se a partir das lensdes de contato com o concreto e as axials dos parafusos. O modele
gerado resolve-se por diferengas finitas.

1.2.3.- Meméria de célculo

1.23.1-Tipo 1
a) Detalhe

HéLlio Herminio Ribeiro Torquato da Siva, s/n, Centro Politica Administrativo
CEP: 78048-250 - Cufabéa - Mato Grosso mt.gov.or
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Qimensdes Pieca = 100x100x8 mm ( A-38
Parafusos = 428 mm. CA-50
Estain 120

m g

Detalhe Ancoragem Parafuso
SoiZa
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18y |2 ~ Pincs Dass
¢ ==tz Concreio g8 reguianzagio
; ~_Parauss. @6 mm, CASA
100 I
Espessura placa base & mm 40 e
- o C25, am gersl
o0 Crentar ancoragem ao ceniro da placa
b) Descrigdo dos componentes da ligagao
_Geometia = Furos A
Pega Largura Altura Espessura : Diametro, L |
h Esquema (o) [(mm)| (mm) | Quantdade il TR0 |gtiom) (kgtiem)
™= = | |
Placa & l | A=b
S . 100 | 100 a6 | 4 ‘ 8 250Mpa | 25484 | 40775
00 ‘ | |
c) Verficagdo
1) Placa de ancoragem
|Referéncia: oot T L ma o - = __
Verificacio __ |Valores Estado|
Distancia minima entre chumbadores: |Minimo: 30 mm
3 diametros |Ca!wlado: 61 mm Passa
lDlsiancta minima chumbador-borda: [Minimo: 20 mm
‘ i a_.»amerms |Ealpu!ado: 20 mm Passa
| Comprimento minimo do parafuso: Minimo: 15 cm
Calculs-se o D o de nex por aderéncia Calculado: 15 cm Passa
Ancoragem chumbador no concreto: - - ===
-Tragio: Maximo: 1,699 t
Calculado: 0.725 t Passa
-Cortante: Maximo: 1.189 t
Calculado: 0.541 t Passa
-Tragio + Cortante: Maximo: 1.6991
Calculado: 1.498 t Passa
Tragdo chumbadores: Maximo: 3.601 t
) |Calculado: 0.725 t Passa
Habo Herminio Ribeirg To s/n. Centro Polit Administrative - - N o

mt.gov.br
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Referéncia:
Verificagio Valores Estado
TensZo da Von Mises nos chumbadores: Maximo: 4587.16 kgfiem?

Calculado: 1557.41 kgffem?

Passa

Esmagamento chumbador na placa;
Liralte de esforgo de corte ent um chuinmbador atuando conlre A placa

Méaximo: 3.44 t
Calculado: 0.541 1

Passa

Tensao de VYon Mises em sa¢bes globais:

Maximo: 2548.42 kgffcm?

-Direita: Calculado: 321.354 kgffcm?| Passa
-Esguerda: Calculada: 320.219 kgffom®| Passa
- Acima: Calculado: 544.509 kgffem?| Passa
- Abaixo; Calculado: 528.389 kgfem?| Passa
Flecha global equivalente:
Limite tfa deformabiidade dos balang Minimo: 2560
~Direlta: Calculada: 12867.2 Passa
-Esquerda; Calculado: 11820 Passa
- Acima: Calculado: 473811 Passa
-Abaixn: Calculado: 4058.4 Passa
Tensao de Von Mises local: Madmeo: 2548.42 kgffcm?
Tensdo por iragin de chumbadores sobre plecas em balange Calculado: O kgffem? Passa
Todas as verificagdes foram cumpridas
d) Quanti.
Placas de base ~ .
. - Dimenstes Peso
Matesial Elementos _ Quaritidade {ram) | kg
Placa base 1 10001 00x6 0.47
A-36 250Mpa Total| 047
Parafusos de ancoragem | 4 | 210-L=186+97 [ 070
CA-50 (nervurado) Totall 0.70
1.2.4.- Quantit.
Placas de base
L - Dimensdes Peso
Material Elamentds Quantidade (mm) (k)
Placa base 16 100x100x8 7.54
A-36 250Mpa Total] 754
CAS " Parafusos de ancaragem | 64 [ o10-L=186+07 | 1147
50 (nenvurade) Total| 1117

Hélio Herminio Ribeiro Torquato da Silva, s/n, Centro Politica Administrativa
CEP: 78048-250 - Cuiaba - Mato Grosso
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2.- COBERTURA CAIXA D'’AGUA DA SEMA
2.1.- Geometria
2.1.1.- Barras
2.1.1.1.- Tabela resumo
T Tabela rosumo B
Matisl | ’ | compmeto |  Voume [  Peso |
Too |Desgracte al ki T || o |t ey || b | O
§ I o |L30%30x2 Duplo U unilo gandmica [17879] | |ooos] | ] |
L | | 17879 0004
UTSX40X2 66 |20.527| o Cﬂ’l'
u |20527 |oooe
CTSX40X15X2 00, Caina dupta soldads| 0 08D | 0 000|
C10MS0X17TX2 00 Iﬁ-'uﬂ: | 0007
C | | 18.480 jooar |57 26
0=l & 8.400 I 0003 |24 47
Perfil ooo de sacpBo quadids | B.400 I 0.003 24 47
i) [ | g3 087 0.022 175 86
2.1.1.2.- Quantitativos de superficies
Aﬁo dobrado: Quantitativos das superficies a pintar
3 ; Superficie unitaria Comprimento| Superficie
T Sérne L7 _| Perfil I (m2im) : | (m) ] (m?)
L L 30 x 30 x 2, Dupio U unido genérica 0235 | 17679 | 4.50
U | ” U75X40X2 66 | 0.298 | 20.527 | 6.111
c '9_1’5)(_40)(15_)(2.00. Caixa dupla 5(_;1dada_ _0312_ | ﬂ 0.025
. ) . C100X50X17X2.00 | 0.445 | 16400 | 7.306
Perfil oco de secglo quadrada; #40x40x2 6 0451 | 8400 1.267
Total| 18.859
2.2.- Ligagoes

2.2.1.- Referéncias e simbologia

Para a representagdo dos simbolos de soldas consideram-se as indicagbes da norma ANSI/AWS A2 4-88
'STANDARD SYMBOLS FOR WELDING, BRAZING, AND NONDESTRUCTIVE EXAMINATION'

Método de representacéo de solda ———]
Conforme a figura 2 de ANSI/AWS A2 .4-98 e os tipos de soldas utilizados neste projeto, desenvoive-se o —_—
seguinte esquema de representagdo de uma solda: =«
N
— O
=
i\
N
— O
N
o
" e e <
va, 5/n, Centra Politico Administrativo =0
v <
LUV.L =S
— LI
=
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Referéncias:
1: seta (ligagéo entre 2 e 6)
2: linha de referéncia
3: simbelo de solda
4: simbolo solda perimetral,
6: simbolo de solda no lacal de montagem.
1 o 6: linha do desanho que identifica a ligagéo proposta.
SE L S: profundidade do bisel. Em soldas em &ngulo, é o lado do cordao de
K solda.
{E): tarmanho do cordéo em soldas de topo.
L: comprimento efetivo do cordiio de solda
D: dado suplementar, Em geral, a série de eletrodo a ulilizar e o processo
pré-quakficado de solda.

Ainformacdo relacionada com o lade da ligagéo scidada a qual aponta a seta, coloca-se por baixo da linha .
de referéncia, enquanto que para o lado oposto, indica-se acima da linha de referéncia;

Onde:
O8(Other Side): & o outro lado da seta

AS{Arrow Side): & o [ado da seta

Referéncia 3

Designagao llustragao  |Simbolo

Solda de filete

Solda de topo em 'V simples (com chanfra)

Solda de topo em bisel simples

Solda de fopo em bisel duplo

Solda de topo am bisel simples com chanfro de raiz largo

Solda combinada de lopc em bisel simples & em angula |,

Hélio Herminio Ribeiro Torquato da Sitva, s/n, Centrd Politico Administrativo
CEP: 78048-250 - Cuiabs - Mato Grosso mt.gavbr

Autenticado com senha por CAIO VINICIUS FREITAS - Estagiario(a) / SGDD - 04/05/2022 as 10:55:37.
Documento N°: 1858148-6654 - consulta a autenticidade em
https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=1858148-6654

SEMACAP202221972A



Governo do Estado de Mato Grosso
SINFRA - Secretaria de Estado de Infraestrutura e Logistica

Solda de topo em bisel simples com lado curvo i 1

2.2.2.- Memoria de calculo

2.221.-Tipo 1

a) Detaihe

Dimensdes Placa = 100 100m8 mm ( A-36

[
Detalhe Ancoragem Parafuso |

Soids
= Flaca base
o === Concreio do raguianzaglo
Parsfuso. @8 mm, CA-80

reln C25. em geral

Omeniar ancoragem ao centro da placa

2

b) Descrigdo dos componentes da ligagdo

ﬁ " Elementos complementares
Geometria _ | Furos . Aco
Peca Largura Altura Espessura| .. IDiametro| . f, fs
! Esquema (mm) (mm) (mm) |Quanhdade! (mm) Tipo \(kgt/em?) (kgffem?™)
‘ @ @ ‘ |
Placa £ ! A-36
bass R 100 | 100 6 4 8 250Mpa 25484 40775
100 i
c) Verificagéo =
1) Placa de ancoragem ]
Referéncia: 4
Verificagio Valores [Estado =5
Distancia minima entre chumbadores: |Minimo: 24 mm §
3 didmetros |Calculado: 61 mm Passa =
it - ledsaiistariptyol et i S
X . — 5
Hélio ro Politico Admin 0 —
=i
=
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Referdncla:
Verificagio Valores Estado
| D¥sténcia minima chumbador-borda: Minima: 16 mm
2 dismetros Calculado: 20 mm Passa
Comprimento minimo do parafuso: Minimo: 15 cm
Catcufa-se o comprimentc de g dri por aderdnok Calculado: 15 em Passa
Ancoragem chumbador no concrelo;
-Tragao: Maximo: 1.358 t
Calculade: 0.383 Passa
-Cortanta: Maximo: 0.851 t
Calculado: 0.585t Passa
-Tragéo + Cortants: Maximo; 1.359 (
Calculado: 1.233 t Passa
TragA0 chumbadores: Maximo: 2.307 t
Calculado: 0.268 1 Passa

Tensdo de Von Mises nos chumbadores:

Maximo; 4587.16 kolicm?®
Calculado: 2287.59 kgfiom?

Passa

Esmagamento chumbador na placa:
Limife de esforgo de corte em um chumbador aluando conira & placa

Maximo: 2.762 t
Calculado: 0.595 t

Passa

Tensdo de Von Mises em segbes globais:
-Direlta:

-Esquerda:

-Acima:

- Abaixa:

Méximo: 2548.42 kgffem?

Calculado: 165.933 kgffom?
Calculado: 165.933 kaffem?®
Calculado: 608.466 kgffem?
Calculada: 608.466 kgficm®

Passa
Passa
Passa

Fassa

Flecha global equivalente:

Lmite da deformabifidade dos batangos Minimo: 250
-Direita: Calculado: 27224.1 Passa
-Esquerda: Calculado: 27224.1 Passa
-Acima: Calcutada: 3644.78 Passa
- Abaixo: Calculado: 3644.79 Passa
Tensic de Von Mises local: Méximo: 2548.42 kglicm?

Tensdo por Gagdo de chumbadores sobre placas em balango Calculado: O kgffem? Passa

Todas as verificacSes foram cumpridas

Hélio Herminio Ribeiro Tarquate da Siva, s/n, Centro Politico Administrativa
CEP: 78048-250 - Cuiaba - Mato Grosso

mtgov.hr
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c) Quantit
Placas de base =
= | :
L Ma_tFer!'aI Elementos | _Qui'\iidade | D'"(‘;“;?es | F{'f;;’
Placa base 1 100x100x6 047
A-36 250M
i) [ EPv— ol o47
Parafusos de ancoragem 4 @28-L=184+78 0.41
CA-50 (nervurado) — SraTs0s o aTcoragem _ =
. _Total| 041
2.2.3.- Quantit.
5 =3 5 Placas de base
Material g Elementos Quantidade DiT;’;f?e“ '::g")"
Placa base 4 100x100x6 1.88
A_ M S\ S ttatialinctani ik — — i
ki (B A —  ow 188
Parafusos de ancoragem 16 @B-L=184+78 1.65
CA-50 (nervurado) el i e | e
: = Total|  1.65
3.- COBERTURA EM BALANGCO SEMA
3.1.- Geometria
3.1.1.- Barras
3.1.1.1.- Tabela resumo
R e Tabela rssumo SRS
Material | Sarie | Campﬂme_mg | Volums | Peso
Perfil | Pl Série | Material | Perfl | Sére | Msterial | Perfl | Série | Matedal
Too Oesopectol | w [ m | m | m | | | v | b | G
L25x25x2, | |
Duplo U uniso 7.554 | 0,001 | 11.07
A28 ganérica
L20x20x2
| Duplo U unido 2121 0,000 | 244
| genérica |
L 9674 | | 0.002 135
CTEX40X15X2.00  11.853 0.004 3142
CT5X40X15%2.00
|Calxa dupls 13.718 0.008 73497
soldada
ic 253N 0,013 10538
US0X25X1.52 1.841 0.000 208
US0X25X1.8 1.841 0.000 [ 257
u 3682 0.001 486
arar oois 12358
s/n, Centro Politico Admin ** '] .

me.gov b
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3.1.1.2.- Quantitativas de superficles

Ago dobrado: Quantitativos das superficies a pintar
. Superficie unitaria Comprimento Superficie
Série Peril (i) (m) )
L 25 x25x 2, Duplo
. U unido genérica 0.185 7.554 1.471
L 20 x 20 x 2, Duplo
U uni&o genérica 0.155 2121 0.328
C75X40X15X2.00 0.347 11,653 4.0489
G C75X40X15X2.00,
Caixa dupla soldada 0312 13.718 4280
U US0X25X%1.52 0.193 1.841 0.355
U50X25X1.9 0.181 1.841 0.352 .
Total 10.835 A
3.2.-Ligagdes
3.2.1.- Referéncias e simbologia
Para a representacie dos simbclos de soldas consideram-se as indicagtes da norma ANSIAWS A2.4.88
'STANDARD SYMBOLS FOR WELDING, BRAZING, AND NONDESTRUCTIVE EXAMINATION.
Método de remwesantaciio de soldas
Confarme a figura 2 de ANSI/AYS A2 4.98 e os tipos de soldas utilizados neste prajeto, desenvolve-se o
seguintz esquema de representagac de uma solda:
Referéncias:
1: seta (igagdo entre 2 8 6)
2: linha de referéncia
3: simbalo de solda
4: simbolo salda parimetral. -
5: simbolo de solda no local de montagem.
6: linha do desenho que idenlifica a ligagio proposta.
5: profundidade do bisel. Em soldas em angulo, € o lado do cordéo de
solda.
2 {E): tamanho do corddo em scidas de fopo.
L: comprimento efefive do corddo de solda
D: dado suplementar. Em geral, a série de eletrodo a utilizar e o processo
pré-qualificado de solda.
A informagso relacionada com o lado da ligagdo soldada & qual aponta a seta, coloca-se por baixo da linha
de referéncla, enquanto que para o lado oposto, indica-se acima da linha de referéncia:
o8
S AL /AR
Ad o A% A5
{ } 3 « 3
(-
Onde:
Hélio Herminio Ribeiro Torquato da Silva, s/n, Centro Potltico Administrativo
CEP: 78048-250 - Cuiaba - Mato Grosse mt.gewbr
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0OS(Other Side): & o outro lado da seta

AS{Arrow Side): & o lado da seta

Referéncia 3

'bgsig_na;ao llustragéio -Si[nbélo
Solda de filete i
{ o
Solda de topo em V' simples (com chanfro) »

Solda de topo em bisel simples

!
Solda de topo em bisel duplo : *
Solda de topo em bisel simples com chanfro de raiz Iargoi: >
Solda combinada de topo em bisel simples e em anguto
\Solda de topo em bisel simples com lado curvo | <

silva, s/n, Centro Politico Adr
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3.2.2.- Meméria de calculo

3.2.2.1.- Tipo 1

d} Detalhe

Governo do Estado de Mato Grosso
SINFRA - Secretaria de Estado de Infraestrutura e Logistica

D Praca=

Pmlh.lsus=mr;uﬂ. CASD
Escala 1: 20

il

T
Espessura placa base: & mm

mm { A35)

n o

Detalhe Ancoragem Parafuso

& _Coentor ncamgen o centro da placa

28, om esal

e) Descricdo dos componentes da ligagdo

Elemeritos complementares

Gieometria Furos Ao
Pega JLarguralAturalEspessura . ,_|Dlametro ] fy fu
Esquema mm) | me)] (mm) Quantldade ) Tipo | (kgtom®)|(kgiom?)
@
Placa (8 A-38
base o 100 | 100 6 4 8 250Mpa 2548.4 | 4077.5
¢) Verificacio
?) Placa de ancoragem
Referéncia:
Verilicagfo ) Valores Estado
DistAncia minima entre chumbadores: Minimo: 24 mm
3 didmets Calculado: 43 mm Passa
Distancia minima chumbador-borda: Minimo: 16 mm
2 dismetros Calculada: 16 mm Passa

Hélio Hermin

CEP: 78048-250 - Cuiaba - Mato Grosso

i Ribeira Torguato da Silvs, s/n, Centro Politico Administrativo

mt.gov.br
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|Compnmento minimo do parafuso:

Calcula-se o compnmenio de ancoragem necessdno por aderdncia

Ancmagem chumbador no concreto:
| - Tragéo:

-Cortante:

-Tragéo + Cortante:

Tragéo chumbadores:

fensaae Von Mises nos chumﬁadures.

Esmagamento chumbador na placa:
Limite de esforzo de corte em um chumbador atuando contra & placa

mon Mises em segbes globais:
-Direita:

-Esquerda:

-Acima:

-Abaixo:

|Flecha global equivalente:
Limite da deformabiiidade dos balangos

-Direita:
-Esquerda:
~Acima:
: -Abaixo:

Tenséo de Von Mises local:
Tensdo por tragdo de chumbadores sotve placas em balango

Valores

= |
Minimo: 15 em |
Calculado: 15 em Passa
Maximo: 1.046 t
Calculado: 0.053 ¢ Passa
Maximo: 0.732t
Calculado: 0,004 t Passa
Maximo: 1.046 t
Calculado: 0.059 t Passa
Maximo: 2.307 t
Calculado: 0.053 t Passa

Méaximo: 4587.16 kgficm?
Calculado: 106.61 kagflem?® | Passa

Méximo: 1.8351t
Calculadu 0.004 t

Passa

'Maximo: 2548. 42 kgffem?®
Calculado; 214.473 kgficm® Passa

|Calculado: 455.266 kgflcm? Passa

Calculado: 34.2157 kgficm® Passa

Calculado: 7.73806 kgficm® Passa |

|Minimo: 250

Calculado: 4871.78

|Calculado: 2453.49
!Calculadu: 100000
|Calculado: 100000
\Maximo: 2548 42 kgficm?

Calculado: 0 kgficn?

Todas as verificagbes foram cumpndas

lato Grossc

jato da Silva, s/n, Centro Politica Administrativ

Passa |
Passa |

Passa ‘

| Passa

| Passa
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fi CGuanfit.
Placas de base’ ) _ o
R . Dimensdes Peso
. Matenial Elefnentos . Quantidade (mm) tkg)
Placa base 1 TEXTEx4 0.18
A-36 250Mpa Total] 018
Parafusos de ancoragem | 4 | @s-L=182 0.29
CA-50 {nervurado) Total 0.29
3.2.3.- Quantit.
_ Placas de base
] . . Dimensdes Peso
Material Elementos Quanudgde (om) (kg)
Placa base 2 75x75%4 0.35
A-36 250Mpa aca 4 100x100:6 1.88
Total| 2.24
Parafusos de ancoragem i g8 L=182 0.57
CA-50 (nervurado) i 1% @10-L =286 2.82
Total| 3.40
1.28. CONSIDERAGOES FINAIS
1. Nota sobre topografia: os projetos apresentados neste processo foram elaborados sem
levantamento planialtimétrico ou topografico. Desta forma, lodos os niveis e colas
apresentados nos projetos deverdo ser confirmados “In Loco” pelo executor e pelo fiscal de " i
obra. Quaisquer problemas eventuaimente encontrades na fase de execuc#o deverao ser
informados a0 setor de obras da SINFRA-MT, para que, juntamente com o fiscal de obras
e a empresa execulora, seja sanado o mais breve possivel, n&o acarretando, desta forma,
prejuizo para ambas as partes. Qualquer execugdo diferente do supracitado exime por
completo gualquer responsabilidade destes projetistas.
2. Qs projetistas estruturais apenas se responsabilizam pelas atividades técnicas dos projetos
estruturais, confidas nas respectivas ART's, nao ficando responsaveis, por quaisguer
semvigos de planejamento de obra, execucio, loglstica, ete., que podem aparecer nas fases
da obra.
3. Demais construgies ou reformas apontadas apds a emissdo das ARTs dos projetos
estruturais, ndo sao de responsabilidade des profissionais titulares deste projeto. Todos os
Hétio Herminte Ribeiro Torquato da Sitva, s/n, Centra Politico Administyativo
CEP: 78048-250 - Cuiab4 - Mato Grosso mt.gov.br
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servicos e procedimentos citades neste memorial descritivo, nos projetos estruturais
levantamentos quantitativos e nas ART's, foram demandados, conferidos e aprovados pela
coordenadoria de projetos e superintendéncia da COPOC/SUGPOC/SACID/SINFRA - MT.

1.29. PROFISSIONAIS RESPONSAVEIS

—
- -

flovan [Clun (8 _Jauga
Renan Paris de Souza ~
Engenheiro Civil
CREA 100728754-3
SACID / SINFRA-MT

1.30. APROVADO POR:

Natafia Froes Batata
Coordenadora COPOCI/SACID
Arquiteta
CAU A51640-6
SINFRA-MT
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